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1. Einleitung

Als ich in den letzten beiden Jahren jeweils Endept&mber/Anfang Oktober mit
Lehramtstudenten der Biologie der Goethe Univdrdi@ankfurt an einer Exkursion nach
Dorum und Helgoland teilgenommen habe, interessientich besonders die Einsiedlerkrebse
auf Helgoland. Im Alfred Wegener Institut (AWI) adelgoland bin ich dazu im Oktober 2007
der Frage nachgegangen, wie und auf welche Wersaeflierkrebse ihre Gehduse auswahlen.
Dazu wurden mir freundlicherweise vom AWI Einsigltebse und leere
Wellhornschneckengehause zur Verfugung gestellt, noden im Felswatt nur wenige
Einsiedlerkrebse im Erwachsenenalter mit GehausenWellhornschnecken oder auch nur
leere Gehause findet.

In der Literatur findet man leider nicht sehr viéhdormationen Uber die Vorgehensweise der
Einsiedlerkrebse bei der Auswahl ihrer GehauseisEkdiglich beschrieben, dass sie dabei
sehr sorgsam vorgehen und die Gehduse ausfiuhrfitdrsuchen (Eigener 1977, Debelius
2000). Die vorliegende Untersuchung hat also zunel, Zdie Vorgehensweise der
Einsiedlerkrebse bei der Auswahl ihrer Gehause gmau beobachten. Dabei sollte auch die
Frage geklart werden, ob das Vorgehen der Einglaelese grundsatzlich gleich ist oder ob es
Unterschiede darin gibt.

2. Material und Methoden
2.1. Material

Einsiedlerkreb&£upagurus bernhardusnd verschiedene Gehause von Wellhornschnecken.

2.2. Untersuchungsmethode

Die Untersuchungen fanden im Kursraum des Alfrecg&ver Instituts (AWI) auf Helgoland
statt. Die mir zur Verfugung gestelliten Einsiedfeldse stammen aus Beifdngen des
Forschungsschiffs Uthérn. Im AWI selbst wurden dieis Halterungsbecken gehalten. Die
Beobachtungen fanden dann in salzwasserhaltigear&irthungsbecken im Kursraum statt. In
diese wurden standig Frischluft und Salzwasseredasgen, so dass die Einsiedlerkrebse hier
eine mdoglichst natirliche Umgebung vorfanden. IreizWersuchsansatzen wurden jeweils
Einsiedlerkrebsen ohne Gehéause vier bis funf le@&ehduse von Wellhornschnecken
angeboten. Einsiedlerkrebs 1 befand sich bereie éehause im Becken, als die Versuche
und die Beobachtung stattfanden. Einsiedlerkrelaile kurz vor den Experimenten durch
Trockenlegung aus seinem Gehause gelockt und damacdas Beobachtungsbecken
zugegeben. Einsiedlerkrebs 3 mit Gehause befarnd zin Zeitpunkt der Filmaufnahmen
bereits langere Zeit im Untersuchungsbecken.

Die Beobachtung des Verhaltens der Einsiedlerkrebaede mit einer digitalen SONY
Network Handycam Mini DV durchgefihrt.

2.3. Auswertung

Die Auswertung des Filmmaterials wurde an einem dMeon Apple durchgefuhrt
(Betriebssystem OS X Tiger). Als Programme kamemvid und iDVD von Apple zum
Einsatz.



3. SachanalyseEupagurus bernhardus eer Einsiedlerkrebs

Gerade im Felswatt von Helgoland sieht man hier deneéine Wellhornschnecke schnell Gber
den Boden eilen. Dies ist umso verwunderlicherdigaWellhornschnecken sich eigentlich ja
nur ganz langsam fortbewegen. Bei naherem Hinsé&strsich das Ratsel: Im Gehause der
Wellhornschnecke befindet sich gar keine Schneckadexn ein kleiner Krebs, der
Einsiedlerkrebs. Was macht der nun in diesem GettaAsch diese Frage ist so ohne weiteres
nicht zu beantworten, da man von dem Einsiedleskraly den vorderen Teil seines Kdrpers
sieht. Heraus schaut nur der Kopf, die Beine ura Sttheren, die durch einen Panzer aus
Chitin geschutzt sind. Erst wenn ein Einsiedlerkrebin Gehause verlasst - und dass macht er
nur wenn ihm sein eigenes zu klein geworden istd der Grund schnell klar: Er besitzt einen
eingerollten, weichen und ungepanzerten Hinterled,dass er seinen Fressfeinden hilflos
ausgeliefert ware. Um dies zu verhindern, bewohlngie leeres Gehause, das vor allem im
erwachsenen Zustand meist einer Wellhornschnech@rghat. Dieses tragt er als Schutz mit
sich herum. Bei Gefahr kann er sich nahezu komplettas Gehause zurickziehen (Debelius
2000). Da der Hinterleib meist spiralig rechts geden ist, dienen nur rechts gewundene
Schneckengehduse als Schutz (Wellhornschneckerggelgiod in der Regel alle rechts
gewunden). Gefahrlich lebt der Einsiedlerkrebs zwrrZeiten des Umzugs. Dieser steht immer
an, wenn der Krebs gewachsen ist, sich gehautairiththm sein altes Schneckengehause zu
klein geworden ist. Leere Schneckengehause findetegstens am Boden. Auf dem Gehause
sitzen rote Stachelpolypen, haufig Seeanemonerchdigren Nesselkapseln sie zusatzlichen
Schutz erhalten (Eigener 1977). Sie verteidigen@easause mit ihren giftigen Nesselkapseln.
Mit letzteren lebt er in einer engen Gemeinsch@jinibiose). Die Stachelpolypen haben dabei
den Vorteil der Vergrél3erung ihres Aktionsradiugdem fallen Speisereste des Krebses ab
oder es bleiben Wiurmer in ihren Tentakeln hangeramiD profitieren in der
Lebensgemeinschaft Einsiedlerkrebs-Stachelpolydeb®artner von der Beziehung (Dreyer,
Wartenau 1996). Haufig kommt es vor, dass bei eiGemausewechsel der Einsiedlerkrebs die
Seeanemone von seinem alten Gehause auf sein@ehasse Ubertragt.

Abb. 1 EmsedlerkrebEupagurus bernhardus
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Kennzeichen:

Einsiedlerkrebse gehdren innerhalb der GliederfidberKlasse der Krebstiere und dort zur
Familie der Meeres-Einsiedlerkrebse. Da sie fininBaare besitzen, gehdren sie zu den
ZehnfuRigen Krebsen od&ecapoda(Remane et al. 1972, 1976). Ihr gelblich bis gelbge
gefarbter Korper ist aus Kopf, Brust und Hinterlaifgebaut (Kikenthal, Renner 1984). Von
den funf Beinpaaren sind nur die ersten drei kgaéintwickelt. Das erste Beinpaar ist zu
kraftigen Scheren umgewandelt, die oft ungleichRgeind. Wenn Gefahr droht, dient die
groRere der beiden zum deckelartigen VerschlussGeddusedffnung. Das zweite und dritte
Beinpaar dienen als Laufbeine. Die letzten Beinpagind verkirzt und an einer Seite zu
Greifhaken umgebildet (Lohmann1993), mit denen sieh Krebs innen an seinem Gehéause
festhalt. Die Schwanzfacherglieder (Telson) sindhligh aufgebaut und verankern das
Hinterende im Gehause fest (Debelius 20@)pagurus bernhardugehdrt zur Familie der
Paguridae, d.h. der rechtshandigen Einsiedlerkre®sieinnen ist die rechte Schere deutlich
groRRer als die linke (Westheide und Rieger 200dJ.dem Kopf tragen sie zwei Facettenaugen
und zwei Antennenpaare. Darauf sitzen Sinnesorgasbgsondere chemische Sensoren, mit
denen die Krebse fuhlen und schmecken kénnen uadadch bei der Erkennung von
Weibchen zur Paarung eine wichtige Rolle spielefis{Ker 1991).

Grole:
Sie werden etwa 10 cm grof3.

Nahrung:

Auf der Suche nach Nahrung, die aus Kleintieren dedfallsstoffen aller Art (Detritus)
besteht, wandern die Einsiedlerkrebse stdndig &eihigem oder sandigem Meeresboden
umher und kénnen dabei als erwachsene Tiere bisMi&@r Tiefe gelangen (Jutte 2005,
Heiligmann et al 1978). Sie schaben dabei mit dem&n Schere den Bodensatz von der
Oberflache des Meeresbodens ab (Pott 1993) undhrem&ich als Filtrierer, Aasfresser oder
Beutegreifer (Janke, Kremer 2003). Kannibalismuswisit verbreitet. Sie werden bis zu 5
Jahre alt.

Fortpflanzung:

Bei der Fortpflanzung erhalt das frisch geh&auteteibdhen den Samenbehalter des
Mannchens. Dazu muss es naturlich auch das Gehkérsgerlassen. Aus den Eiern unter dem
Hinterleib schlipfen dann Larven, die im freien \&&sleben. Bis zum fertigen Krebs machen
diese noch mehrere Larvenstadien durch (Kaestrés)19

Feinde:
Fische, Taschenkrebse, Tintenfische, Artgenossen.

Vorkommen:
Ihr Verbreitungsgebiet ist die Nordsee, der Atlantlas Mittelmeer und die westliche Ostsee
(Pott 1993).



4. Ergebnisse
4.1. Erstes Experiment - Einsiedlerkrebs 1: Der Wélerische

Im ersten Versuchsansatz wurde ein Einsiedlerkgelbghlt, der zufallig sein Haus verlassen
hatte. Dazu wurden fiinf Gehause von Wellhornscheredegeben, die eine dhnliche Grolie
aufwiesen (Abb. 2: obere Reihe). Sofort nach Zugédée letzten Gehauses begab sich der
Einsiedlerkrebs zielstrebig auf den Weg zum erSteiineckenhaus. Er umfasste es mit seinen
Scheren und seinen beiden vorderen Beinpaarentedmghd wendete das Gehduse und
untersuchte dabei die Form der Eingangsotffnung,ridiggige GroRe, das Gewicht und die
Oberflache. Dazu benutzte er stets nur die Scharehdie vorderen Beinpaare (Abb. 2:
mittlere Reihe). Die Antennen benutzte er dazu tni€¥er Einstieg in das neue Gehause
erfolgte riickwarts: Er schob sein weiches Hintegtsi erstes in die Offnung und den Rest des
Korpers hinterher. Vom ersten Betasten des ersteha@es bis zum Einstieg vergingen
weniger als 20 Sekunden (Clip 1: 00:01:23 - 00:8)L:Anscheinend war er wohl erst einmal
damit zufrieden, Gberhaupt ein Gehause gefundémaban.

Abb. 2: Erste Versuchsanordnung und Inbesitznahme eindéuSes durch Einsiedlerkrebs
Nr.1 - Versuchsansatz (obere Reihe), Uberpriifursy@ehauses (mittlere Reihe) und Bezug
des neuen Gehauses (untere Reihe) - Clip 01




Umzuge in neue Gehause

Nach erfolgtem Bezug des ersten Gehauses widnettelsr Einsiedlerkrebs gleich dem neben
ihm befindlichen zweiten leeren Gehause. Mit dieseamduse ging er in der gleichen Weise
vor, wie mit Gehause Nr. 1: Drehen und Wenden it dorderen Beinpaaren, Inspizierung
der Offnung mit den Scheren, weites Hineingreifeih aen Scheren in die Gehausedffnung
(Abb. 3: obere Reihe). Nachdem er das ScheckerdaaB9 Sekunden auf seine Eigenschaften
hin untersucht hatte, wechselte er von GehduselNin Gehéuse Nr. 2: Dabei zog er
blitzschnell seinen verwundbaren weichen Hinterkdigus dem alten Haus heraus und steckte
seinen Hinterleib sofort in das schitzende neuei@sh Dieser Vorgang dauerte nur wenige
Sekunden. Das neue Geh&use wurde also durch eirekw&tseinstieg in Besitz genommen,
wie dies immer bei Einsiedlerkrebsen zu beobaclsterAuffallend war auch hier, dass er die
Antennen fir diesen Vorgang nicht benutzte. Digseste Haus schien wohl von seiner Grof3e
und Beschaffenheit besser fir ihn geeignet zuadsidas erste.

Abb. 3: Uberpriifen, Drehen und Wenden des Gehauses (olidreiBe) mit anschlieBendem
Einstieg ruckwarts (untere Bildreihe) - Clip 01

Nachdem er das neue Gehaduse bezogen hatte, machtdeg Folge erst mal keine weiteren
Anstalten, weitere ihm vorgelegte Gehause zu ims@a (Clip 01: 00:03:56). Um
festzustellen, ob er an keinen weiteren Gehausenessiert war, platzierte ich ein weiteres
Haus in seiner unmittelbaren Nahe. Und tatséchilicimete er sich nach einer Weile dem vor
ihm platzierten Haus und betastete es ebenfabbaisnt in der oben beschriebenen Weise (Clip
1: 00:04:40): Nach Umklammerung des Gehéuses mit derderen Beinpaaren und
anschlieRendem Hin- und Herdrehen des Geh&uses fihdie beiden Scheren in die Offnung.
Bereits nach zwanzig Sekunden schien es ihm audgseiner Beschaffenheit besser zu
gefallen und auch dieses Mal wechselte er in Sedushnelle mit dem Hinterleib voran in das
neue Gehduse (Clip 1. 00:05:04). Die Bildreihe ddsb. 4 zeigt den Umstieg in
Einzelschritten.



Abb. 4: Bezug eines weiteren Gehauses im Uberblick: Fasthahit vorderen Beinpaaren,
Drehen und Wenden des Gehéauses, Einfuhr der Scimedais Gehause, Ausstieg und Umstieg
in das neue Gehause - Clip01

Weitere Versuche mit Einsiedlerkrebs Nr. 1
Nach Angebot von vier weiteren leeren Gehauseettesr eins ausfuhrlich an. Der Ausstieg
und Umstieg erfolgten in der oben beschriebeners®/én der Folge interessierte er sich nicht

mehr fir die anderen Gehduse. Durch sein ausgegréaguswahlverhalten habe ich
Einsiedlerkrebs 1 den ,Wahlerischen“ genannt.

Abb. 5: Aus- und Umstieg in ein weiteres Gehause - Clip 12
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4.2. Zweites Experiment- Einsiedlerkrebs 2: Der Konservative

Grundsatzlich erfolgte der gleiche Versuchsansagzumter Experiment 1 gewahlt: Vier leere
Gehause wurden im Becken platziert. Aus dem klemeler zwei dunklen Gehéuse wurde der
sich vorher in diesem Gehause befindliche Einsrktdds durch Trockenlegen gelockt und in
das Becken hinzu gegeben (Abb. 6, linkes Bild). @bl auf, dass diesem Einsiedlerkrebs die
rechte Schere fehlte, die er wahrscheinlich bei pfaseinsatzen im Meer vor seinem Fang
verloren hatte. Die Fragestellung lautete hier:effrit er sein eigenes Haus wieder oder
bevorzugt er andere ihm vorgelegte Gehause? UndiarAuswahl zu erschweren, wurde sein
altes Gehause erst an dritter Stelle von seinemd8ta her platziert. Der Krebs wanderte an
dem Beckenrand entlang in eine Ecke und intergesgch nicht fur die ihm angebotenen
Gehéause. Wahrscheinlich musste er sich zuerst amchal in dem Becken akklimatisieren.
Um ihm die Gehduse schmackhafter zu machen, ptezieh die Gehduse in einer
Halbkreisform um ihn herum. Da er sich von den Gebka& umzingelt sah, versuchte er sich
am Auslassfilter des Beckens vorbei zu schleichas, ihm allerdings nicht gelang. Jedenfalls
zeigte er kein Interesse an den Gehausen (Clip@8.+

Abb. 6: Versuchsaufbau: Einsiedlerkrebs Nr. 2 zeigt zuenstl kein Interesse an den
angebotenen leeren Gehausen - Clip 03 - 05

Nachdem er sich wieder in seine Ecke zurlickgezbgéte, habe ich die Gehduse noch etwas
naher an ihn gelegt um zu beobachten, ob er auéiDa@aht doch Gefallen an einem Gehause
finden wirde. Der Einsiedlerkrebs bewegte sich zavdrdie Gehause zu und schien zumindest
zwei wahrzunehmen, zeigte aber weiterhin kein &#sg, sich die Hauser naher anzuschauen
oder auszuprobieren. Daher habe ich nach knapp\iiarten das grol3ere der beiden dunklen
Gehéause (nicht sein eigenes) direkt vor ihm pletzier schien zwar dieses Gehause zu
beachten, machte aber auch hier keine Anstaltel,dsis Gehduse ndher anzusehen (Clip 05).
Um zu Uberpriufen, ob er eventuell sein eigenes @Gehivieder erkennt oder ob er aufgrund
seiner fehlenden rechten Schere keine Gehéuse BsitzBeehmen kann, wurde die
Versuchsanordnung so geandert, dass jetzt sesr@é#bause direkt vor ihn gelegt wurde. Und
tatsachlich fuhr er die linke Schere in die Offnues Geh&uses ein, Uberprifte es kurz und
stieg ohne zu zogern ein (Clip 06). Die Uberpriiipltase beschréankte sich dabei auf nur
wenige Sekunden. Irgendwie schien er sein urspicived Haus erkannt zu haben. Um zu
Uberprufen, ob er tatsachlich nur sein altes Gehalssdas fur ihn geeignete auswahlte, bekam
er noch weitere Gehause angeboten. Aber selbsdibskt vor ihm platzierten weiteren
Gehausen ahnlicher GroRRe zeigte er keine Anstaliese Uberhaupt zu beachten. Stattdessen
versuchte er eher, in eine andere Richtung zuhgie (Clip 06). Insofern habe ich ihn
gegenuber dem ersten Einsiedlerkrebs als den ,Keatseen” bezeichnet.



Abb. 7: Bezug des ehemaligen Gehé&uses durch EinsiedlsrRrelLlip 06

4.3. Drittes Experiment: Einsiedlerkrebs 3: Der Konpromisslose

Eigentlich sollte zuerst der ,Wahlerische* erneefilght werden. Bei der Beobachtung ergab
sich aber, dass ein weiterer Einsiedlerkrebs mit&@se, der sich ebenfalls im Becken befand,
aktiv wurde. Insofern wurde meine Aufmerksamkeit diesen gelenkt. Da um ihn herum
sowohl bewohnte als auch unbewohnte Gehause hagen,llberprifte er zuerst dass ihm am
nachsten gelegene leere Gehause, was ihm aberzoigigfallen schien (Abb. 8, obere Reihe,
Bild 1+2). Nach etwa 45 Sekunden prifte er ein se@ehduse, das aber schon von einem
anderen Einsiedlerkrebs besetzt war. Dies schiemlier nicht zu storen. Der Einsiedlerkrebs
in dem begehrten Haus schien zu spiren, dass @®eigar Artgenosse sich an seinem Haus zu
schaffen machte und verblieb zusammengezogennerseGehause. Er schien aber Glick zu
haben, da Einsiedlerkrebs Nr. 3 sich einem weitdxesetzten Gehduse zuwendete (Abb. 8:
untere Bildreihe).

Abb. 8: Nichtberiicksichtigung eines leeren Gehauses (oBeibe) und eines bewohnten
Gehauses (untere Reihe) - Clipl5

Diesem neuen Haus widmete sich Einsiedlerkrebs 18 besonders intensiv, indem er mit
Beinen und Scheren das Haus hin und her wendetenudid Gehause6ffnung hinein griff. Es
sah so aus, als wolle er seinen Artgenossen ausHiam heraus ziehen. Dabei kam sein
eigener Korper gefahrlich weit aus seinem eigenansHhervor. Nach etwa einer weiteren
Minute hatte er es geschafft: durch tiefes Hineaifgn in die Gehausedffnung mit den beiden
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Scheren konnte er den Hinterleib seines Artgenosseeichen. Durch diese geschickte
Vorgehensweise des Umgreifens des ganzen Korpess Adgenossen ist es so dem
Eindringling mdglich, diesen aus seinem Gehauseplkettnund ohne weitere Beschadigungen
heraus zu ziehen. Sobald der Artgenosse ganz anensé&ehduse entfernt war, schob der
Eindringling seinen Hinterleib voran in das nunrée&ehduse. Sekunden spater testete er ein
weiteres Gehause an, von dem er sich aber nachrk@ntestphase abwendete.

Abb. 9: Durch weites Hineingreifen und Umgreifen des Kaspgeines Artgenossen mit den
Scheren gelang ihm dessen Rauswurf aus seinem s&eh&lipl6

Der aus seinem Gehause verdrangte Einsiedlerkagbsackt im Wasser und war auch etwas
kleiner als der Eindringling. In diesem Fall hasteh der GroRere und Starkere durchgesetzt.
Diese Beobachtung war und ist umso erstaunlichexr, e &ul3erst schwierig ist,
Einsiedlerkrebse aus ihren Gehausen gegen ihrdenifieraus zu bekommen. Bei drohender
Gefahr opfern sie meist die gro3e Schere, die thgaagsoffnung bedeckt, indem diese an
einer Sollbruchstelle abreif3t.

Kurze Zeit spater wendete sich Einsiedlerkrebs Nsiidem neuen, etwas grofReren, leer
stehendem Gehause zu. Dabei berlhrte er den hevaodgnen nackten Kollegen, der sich
angstlich an der Seite des grol3en Gehduses anklanniza ich den beiden anderen
Einsiedlerkrebsen Namen und Eigenschaften zugewielsabe, die ihrem Verhalten
entsprachen, dachte ich mir, dass man Einsiedleskidr.3 getrost als kompromisslos
bezeichnen darf und nenne ihn den ,KompromisslasBet kleine Rausgeworfene ist wohl
der ,Gebeutelte®.
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Abb. 10: Nach dem Schock des Rauswurfs fand der ,Gebeuteitekleineres Gehause und
war Sekunden spater in diesem verschwunden - Clip17

Abb. 11: ,Friedliches Abschlussbild“: links der ,Wahlerischetechts daneben der
.Konservative* in der Bildmitte der ,Kompromissldsan dunklen Gehause und rechts vorn
im kleinen Gehause in der Mitte der ,Gebeutelt€lipl7
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Fazit

Auch unter den Einsiedlerkrebsen scheint sich ergléich mit dem Verhalten von Menschen
aufzudrangen: Manche sind sehr wahlerisch und erebidie ihnen angebotenen Dinge aus,
andere sind eher konservativ und bleiben am bds¢erdem bewdahrten Alten. Die dritte
Gruppe sind die, die vor nichts zuriickschreckermebantstehen dann auch die ,,Gebeutelten®.

5. Diskussion

Wie die vorliegenden Ergebnisse dieser Untersuchurggen, gibt es durchaus
unterschiedliche Vorgehensweisen im Auswahlverhalten Einsiedlerkrebsen in Bezug auf
die Gehause von Wellhornschnecken. Dabei musdmiges beriicksichtigt werden, dass die
durchgefuhrten Untersuchungen nicht alle den gegteiahen Ansatz hatten.

In der ersten Versuchsanordnung wurde ein Eingiedles beobachtet, der von selbst aus
seinem Gehause heraus gekommen war und sich ae Banmwelt im Salzwasserbecken
entsprechend schon angepasst zu haben schien. Hie w& Ruhe und hdchst interessiert
nahezu alle ihm angebotenen leeren Schneckengehéssend Uberprifte jeweils ausfuhrlich
ihre Beschaffenheit. Erst nach viermaligem Umzubiest er endlich mit seinem Gehause
zufrieden zu sein.

Beim zweiten Versuchsansatz wurde ein Einsiedléskreach Trockenlegung aus seinem
Gehéause gelockt und in das Untersuchungsbeckerbgeg®ieser schien nun in der Tat in
dem Untersuchungsbecken etwas orientierungslosvarihgstigt zu sein. Dies kénnte auch
der Grund dafur sein, dass er zuerst einmal ke&nénteresse fur die ihm angebotenen
Gehéuse zeigte. Dass ihm eine Schere fehlte, karcimt der Grund gewesen sein, da
Einsiedlerkrebse bei Gefahr ihre Scheren abwerf@nn&n. Dazu besitzen sie bestimmte
Sollbruchstellen (Debelius 2000), an denen vomnalige grofRe Schere abbrechen kann, die das
Gehause bei Gefahr dicht verschliel3t. Bei jungdtarsiedlerkrebsen wachsen diese dann
vollstandig nach (Debelius 2000). Interessantemveshm dieser Einsiedlerkrebs aber keine
Notiz von den ihm angebotenen Gehausen. Erst misdin eigenes Gehause vorgelegt wurde,
Uberprufte er es nur kurz und stieg sofort ricksvam. Er schien es wohl als sein ehemaliges
Gehause zu erkennen. Darauf deutet auch die sebe Kiberpriifungszeit von nur wenigen
Sekunden hin, wenn man (berhaupt von einer Uberpgitles Gehauses sprechen kann.
Dadurch konnte zweierlei bewiesen werden:

1. Durch eine fehlende Schere sind Einsiedlerkrebdat min der Auswahl und dem Bezug
von Gehausen der Wellhornschnecken gehindert.

2. Aufgrund der gewahlten Versuchsanordnung konnteeudezeigt werden, dass die
Inbesitznahme des urspriinglichen Gehauses keirl Zgfa konnte, da ihn ja vorher
die anderen angebotenen Gehause nicht interessigrteer dort auch keine Anstalten
machte, sie Uberhaupt zu Uberprifen oder in sieusigigen. Er war nur an seinem
alten Gehause interessiert und muss es wohl mnmesetracettenaugen oder anderen
Sinnesorganen als solches erkannt haben.

Die dritte Beobachtung wurde mehr oder weniger ligfgemacht, sie erscheint aber umso
interessanter, da diese Art der Gehdusebeschaffohbeher selten ist. Es gibt also durchaus
Einsiedlerkrebse, die auch von Artgenossen bes@eteéuse fur sich auswéhlen. Dabei sind
sie wohl in der Lage, ihren Artgenossen aus demaGsh heraus zu ziehen. Dies erreichen sie
durch tiefes Hineingreifen und Umgreifen des Kospges Gehausebesitzers mit den Scheren.
Dabei scheint es - wie im vorliegenden Fall - aliegs erforderlich zu sein, dass der
Artgenosse im Gehéause zumindest etwas kleineOistdieser sich aus seinem Gehause nur
durch die Scheren seines Gegners herausbefordstrolder ob er auch aus Veréangstigung sein
Gehéause schlielich raumt, um nicht verletzt zudeey kann hier nicht endgtltig beurteilt
werden. Wahrscheinlich spielen beide Aspekte emi&eR

Bei allen Auswahlvorgangen spielen die Antennerclammend keine Rolle, da sie stets vom
Gehéause entfernt gehalten werden. Mit ihren Fatatigen sind sie aber in der Lage, sich in
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ihrer Umwelt gut zurecht zu finden (Kastner 199&bBlius 2000) und Schneckengehduse zu
erkennen. Die genauere Uberprifung erfolgt danrdanritvorderen Beinpaaren und den beiden
Scheren. Inwieweit hier Chemorezeptoren eine Rsfieelen, soll in weiteren Versuchen
geklart werden.

6. Ausblick

Bei meinem nachsten Aufenthalt auf Helgoland im dbkt 2008 werde ich mit Hilfe von
weiteren Versuchsansatzen die noch offen gebliebeReagen versuchen zu Kklaren.
Insbesondere interessiert mich dabei die Frage w&ch Wiedererkennungsvermoégen der
Einsiedlerkrebse beziglich ihres Geh&uses sowie Fdege, ob die Inbesitznahme von
besetzten Gehéusen eher eine Ausnahme oder eh&eged ist. Die in der Literatur nicht
einheitlich beantwortete Frage, ob die Wahrnehmdeig Gehéuse auf optischem Wege oder
durch andere Sinnesorgane erfolgt, soll in weitéf¥ensuchsansatzen mit farbig markierten
Gehéausen nachgegangen werden.

7. Kurzfassung

Grundsétzlich ist die prinzipielle VorgehensweisenvEinsiedlerkrebsen ohne und mit
Gehéusen von Wellhornschnecken bei der Auswahl Gahausen sehr &hnlich: Die
Einsiedlerkrebse umfassen die Gehause mit den rrdgeinpaaren, drehen und wenden sie
und fuhren ihre Scheren in die Gehausedffnung Bech Begutachtung der GroRRe, der
Oberflachenbeschaffenheit, der Einstiegstffnung desl Gewichts bewerten sie die Gehause
als geeignet oder ungeeignet. Der Einstieg in esgewahltes Gehause dauert nur wenige
Sekunden. Dabei schiebt der Einsiedlerkrebs semeichen und ungeschitzten Hinterleib
zuerst in die Gehausedffnung.

Unterschiedlich hingegen scheint die Herangehersgveind die spezielle Auswahl der
Gehéuse zu sein: Es gibt durchaus wéahlerische dilleskrebse, die nach Bezug eines
Gehauses mdaglichst viele leere Gehéause uUberprDf#bei kann es vorkommen, dass sie die
Gehéause zwar begutachten, aber nicht fir geeigaétnhund entsprechend nach weiteren
Gehéusen Ausschau halten. Ist erstmal ein Gehédusgetignet befunden worden, erfolgt
blitzschnell der ruckwartige Einstieg. In der Folgesten diese Einsiedlerkrebse durchaus
weitere Gehduse und uberprufen, ob diese nichebéssihre Anspriiche geeignet sind. Auf
diese Weise konnen sie mehrmals hintereinander elmami Dieser Typ wurde in dieser
Untersuchung als der ,wahlerische” Typ bezeichBgtzeichnet sich durch ein ausgepragtes
Anspruchsverhalten aus.

Der zweite Typ Einsiedlerkrebs ist eher konservaly ist mit dem ersten ausprobierten
Gehéause zufrieden und lasst sich gar nicht aufenesintersuchungen von ihm angebotenen
Gehéausen ein. Interessanterweise wahlt er im ganiden Fall auch noch sein urspriingliches
Gehéuse aus, indem er sich vor der UntersuchungntbefAufgrund der gewahlten
Versuchsanordnung kann davon ausgegangen werdss, edlasein urspringliches Gehause
erkannt und bewusst ausgewahlt hat.

Besonders interessant ist das Ergebnis einesrdiiifps von Einsiedlerkrebsen: Diese zeigen
sich kompromisslos und lassen sich beim Angebotleeren und bewohnten Geh&usen nicht
davon abschrecken, wenn die von ihnen begehrterduGehbereits besetzt sind. Mit ihren
Scheren greifen sie tief in das Gehéuse hineinsimdl dabei in der Lage, ihren Artgenossen
ohne grofRere Probleme aus ihren Gehéusen hinamelzn, ohne dass diese dabei verletzt
werden. Sie selbst wechseln dann in der bekannteiseAdurch Ruickwartseinstig in das nun
leere Gehaduse. Dies ist umso erstaunlicher, da dieh Einsiedlerkrebse selbst von
Fressfeinden, wie Fischen, Taschenkrebsen oderAaogsen in der Regel nicht aus ihren
Gehéausen entfernen lassen.

14



8. Quellen und Literaturverzeichnis

Debelius, H. (2000): Krebsfuhrer, Jahr Verlag Hargbu

Dreyer, E.M, Wartenau, A. (1996) : Tiere an Strantl Kiste. Franckh-Kosmos Verlag
Stuttgart

Eigener, W. (1977): Enzyklop&die der Tiere Ban®dwlak Verlag Minchen

Heiligmann, W., Janus, W., Lange, H. [Hrsg] (197Bas Tier. Sammelband. Ernst Klett
Verlag Stuttgart

Janke, K, Kremer B.P (2003): Diune, Strand und Wateer. Kosmos Naturklassiker, Stuttgart

Jatte, M. [Hrsg] (2005): Biologie heute entdeckenVEestermann Schroedel Diesterweg
Schoningh Winklers GmbH, Braunschweig,

Kaestner, A. (1991): Lehrbuch der speziellen ZomloBand 1: Wirbellose, Gustav Fischer
Verlag Stuttgart

Kukenthal, W., Renner, M. (1978): Leitfaden fiir daologische Praktikum. Gustav Fischer
Verlag Stuttgart

Lohmann, M. (1993): Pflanzen und Tiere der KusteV B/erlagsgesellschaft Minchen
Pott, E. (1993): Ravensburger Tierlexikon von AQtto Maier Ravensburg

Remane, A., Storch, V., Welsch, U. (1976): Systésohe Zoologie. G. Fischer Verlag
Stuttgart

Remane A., Storch V., Welsch, U. (1972): Kurzesrbahh der Zoologie. Gustav Fischer
Verlag Stuttgart

Westheide, W. & Rieger, R. (2007) Spezielle Zoaodieil 1: Einzeller und Wirbellose Tiere,
2. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag, Heidedber

9. Abbildungsverzeichnis
Alle Abbildungen: Eric Pal3lick

10. Anhang

CD-ROM mit der vorliegenden Arbeit in Word und gétfrmat.
DVD mit video-clips

Danksagung

Frau Kruf3 vom Alfred Wegener Institut (AWI) Helgathdanke ich fur die Bereitstellung der
Einsiedlerkrebse und der Gehause von Wellhornsé&iemec

Herrn Prof. Dr. N. Grotjohann vom Institut fur Did& der Biologie der Universitat Bielefeld

sowie Herrn Prof. Dr. H.P. Klein von der Abteilufigr Didaktik der Biowissenschaften der
Goethe Universitat in Frankfurt danke ich fur didabbnis zur Teilnahme an der Exkursion,
fur die Literaturhinweise und die Durchsicht desndskripts.

Herrn StD. Walter Stein sowie Frau StR. Vera Kuppsam St. Michael Gymnasium in Bad
Munstereifel danke ich fur die allgemeine Unteratiig.

Versicherung
Ich versichere, dass ich die vorliegende Arbekiallund ohne weitere Hilfe als angegeben
erstellt habe.

15



